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1. YLEISTA

Loukeenkarin velvoitetarkkailututkimuksella seurataan alueen kalankasvatustoi-
minnan vaikutuksia ympérdivddn merialueeseen ja sen kayttoon sekd Katanpdin
Natura-alueeseen. Tutkimus tehtiin Lounais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus
Oy:n tekemén tarkkailuohjelman (Turkki 2014) mukaan, jonka Varsinais-Suomen
ELY-keskus hyviksyi pddtokselladan VARELY/1099/2014. Tarkkailussa on mukana
Lannenpuolen Lohi Oy:n Loukeenkarin laitos (460), mikd on vuokrattu Utskérs
Fisk Ab:lle.

Lannenpuolen Lohi Ky sai Eteld-Suomen Aluehallintoviraston paitokselld (nro
277/2013/2, Dnro ESAVI/318/04.08/2011) 11.12.2013 luvan (VHO 8.12.2015) ka-
lojen kasvattamiseen verkkoaltaissa ulkosaaristossa Loukeenkarin ja Tiuskrunnin
eteldpuolella. Alue sijaitsee Lypyrtin kyldssd Kustavin kunnassa Seksmiilarin selidn
eteldosassa. Lupa tuli lainvoimaiseksi tammikuussa 2016, kuukauden kuluttua Vaa-
san hallinto-oikeuden paatoksestd 8.12.2015.

Laitospaikka sijaitsee Kihdin pohjoispuolen vesimuodostumassa, joka aiemman
(2013) ekologisen luokituksen mukaan oli Saaristomeren ainoa hyvéén tilaan luoki-
teltu vesimuodostuma. Uusimmassa tila-arviossa (2019), mikd perustuu vuosien
2012-2017 aineistoihin, alue on luokiteltu tyydyttaviksi muun ympérdivin merialu-
een tapaan. Loukeenkarin laitospaikka sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvalle
alueelle Seksmiilarin saaristo (FI0200152), joka on suojeltu lintudirektiivin perus-
teella. Kasvatuspaikalla vesisyvyys on yli 30 metrid ja veden vaihtuvuus hyvé. Hy-
vien laimenemisolojen vuoksi kalankasvatustoiminta ei Natura-arvioinnin mukaan
atheuta sellaista muutosta vesialueen ravinnepitoisuuksissa, etté silld olisi vaikutusta
alueen linnustoon. Lintusaaret sijaitsevat yli 500 metrin etdisyydellad laitospaikasta,
miké on riittdva etdisyys turvaamaan lintujen hdiriéttomén pesinnén.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen veden laadun seurannan perusteella Loukeenka-
rin eteldpuolisella merialueella ei ole ollut havaittavia muutoksia veden laadussa
2000-luvulla. Alue on Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesiviljelyn sijainninoh-
jJaussuunnitelmassa tunnistettu kalankasvatukseen soveltuvaksi alueeksi, joissa ka-
lankasvatusta voidaan lisdté ja keskittdd. Virtaus- ja vedenlaatumallin (BEVIS) mal-
liajon tuloksena kasvatustoiminnan vaikutukset ndyttéisivédt suuntautuvan kasvatus-
paikalta lounaaseen ja ulottuvan noin 300 000 kilon kasvatusmédrilld vajaan 10
kilometrin padhéan.

Vuonna 2021 tehtiin ohjelman mukaisesti laaja pohjaeldintutkimus, pohjan laadun
tutkimus sekd veden laadun tutkimus kerran elokuussa (faulukko 1). Vuoden 2021
tulokset on esitetty tissd vuosiyhteenvedossa ja vuosien 201421 tarkkailuista laadi-
taan ohjelman mukaisesti erikseen yhteenvetoraportti.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy
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Tzfllc ULUKKO 1. Loukeenkarin tarkkailututkimusten aikataulutus vuosien 2014-2022
aikana.

Vuosi Tutkimus

2014 Makrofyyttitutkimus, kasviplankton, vesi elokuussa

2015 Pohjan laadun tarkkailu, laaja pohjaeldintutkimus, vesi elokuussa
2016 Veden laadun tutkimus elokuussa ja syyskuussa

2017 Paallyslevatutkimus, kasviplankton, vesi elokuussa

2018 Lapivirtauskartoitus, suppea pohjaeldintutkimus, vesi elokuussa
2019 Veden laadun tutkimus elokuussa ja syyskuussa

2020 Makrofyyttitutkimus, kasviplankton, vesi elokuussa

2021 Pohjan laadun tarkkailu, laaja pohjaeldintutkimus, vesi elokuussa
2022 Veden laadun tutkimus elokuussa ja syyskuussa

*v. 2022 yhteenvetoraportti v. 2014-2021

2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Veden laadun tutkimus

Veden laadun tutkimus tehtiin kerran (30.8.) loppukesilld yhteensd 11 havaintopai-
kalla (kuva 1, taulukko 2).

Havaintopaikat LL1-LL4 on sijoitettu laitoksen ldhialueelle eri ilmansuuntiin ja ha-
vaintopaikat LL5-LL8 etddmmélle laitoksesta. Vertailuhavaintopaikkana kéytettiin
Kustavi-Inion tarkkailuun kuuluvan Stroomin pohjoispuolisen Mustaklupun (167)
havaintopaikkaa sekd Varsinais-Suomen ELY-keskuksen havaintopaikkaa Brando
100. Molemmilla em. vertailuhavaintopaikalla niytteet otettiin viikkoa aiemmin
(23.8.2021), joten tulokset ovat vertailukelpoisia keskenéén.

Veden laadun tarkkailussa analysoitiin tuotantokerroksen patsasndytteestd levien
madrdd kuvaava a-klorofyllipitoisuus. Lisdksi vertikaalisesti veden eri kerroksista
madritettiin seuraavat suureet:

- sahkonjohtavuus ja laskennallisesti suolaisuus (mS/m ja %o)
- kokonais- ja fosfaattifosfori pg/l
- kokonaistyppi pg/l
- ammoniumtyppi pg/l
- nitraatti/nitriittityppi (NO23-N) ng/l
- lampdtila °C

Lisdksi pohjan ldheisestd (pohja-1) ndytteestd maéritettiin happi mg/l (+ happikyl-
lastys).

Vesindytteiden ja biologisten ndytteiden otossa noudatettiin vesi- ja ympéristohalli-
tuksen néytteenotto-ohjeita (Kettunen 2008, Mékeld ym. 1992). Vesianalyysit teh-
tiin soveltuvien, pddasiassa FINAS-akkreditoitujen SFS-standardien mukaisesti.
Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun
akkreditoima testauslaboratorio T101, joka tdyttdd standardin SFS-EN ISO/IEC

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy
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17025:2017 vaatimukset. Havaintopaikkojen paikannuksessa kéytettiin apuna meri-
karttaa ja GPS-paikanninta, ja havaintopaikkojen kokonaissyvyys mitattiin kaiku-
luotaimella. Tuotantokerroksen kokoomanéytteet otettiin kahden metrin mittaisella
putkinoutimella saaviin védhintdin kaksi nostoa syvyyttd kohti. Kokoomaniytteen
syvyys madrittiin ndkdsyvyyden perusteella, ja ndkosyvyys mitattiin  Limnos-
noutimen valkoisen kannen avulla ilman vesikiikaria. Ndytteenotosta vastasivat ser-
tifioidut ympéristonidytteenottajat.

Veden laadun vertailuaineistoa (Varsinais-Suomen ELY-keskus, Brando 100) poi-
mittiin ymparistohallinnon Hertta-tietokannasta.

Tarkkailututkimuksen rytmitys on tiivistetysti esitetty taulukossa 1.

TAULUKKO 2. Loukeenkarin kalankasvatuslaitoksen veden laadun tarkkailun ha-
vaintopaikkojen numerot, nimet, kokonaissyvyys ja sijainti. Taulukossa myos Varsi-
nais-Sgomen ELY-keskuksen Brdindon intensiivihavaintopaikka ja Kustavin meri-
alueen tutkimukseen kuuluva Mustaklupun (167) vertailuhavaintopaikka.

Havainto- Syvyys, Sijainti Etadisyys
paikka m ETRS89 laitoksesta

LL1 Kus Haru S LL1 20 178059-6733652 n. 100 m eteldan
LL2 Kus Loukeenkari LL2 S 26 178093-6733870 n. 60 m koilliseen
LL3 Kus Loukeenkari LL3 W 22 177920-6733982 n. 130 m luoteeseen
LL4 Kus Tiuskrunni S LL4 18 177914-6733749 n. 100 m lounaaseen
LLS Kus Haru SE LL5 20 178903-6732894 n. 1,2 km kaakkoon
LL6 Kus Svartérarna N LL6 38 177069-6732562 n. 1,5 km lounaaseen
LL7 Kus Loukeenkari SW LL7 33 176503-6733778 n. 1,5 km lanteen
LL8 Kus Tiuskrunni NW LL8 11 177528-6735179 n. 1,4 km luoteeseen
LL9 Kus Porkankari SE LL9 26 180760-6736389 n. 3,7 km koilliseen
LL10 Kus Kihti N LL10 54 178532-6730372 n. 3,5 km eteldan
LL11 Kus Loukeenkari NW LL11 25 175642-6736587 n. 3,6 km luoteeseen
KUS 167 Mustaklupu 24 182510-6736933

VARELY Brando6 100 intensiivias 34 176832-6732217

Brando 100

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy
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O vedenlaadun havaintopaikat
O vertailupiste (V-S-ELY-keskuksen intensiivipiste Brand$100 |

ja Kustavin velvoitetarkkailun havaintopiste 167)
B Loukeenkarin kalankasvatuslaitos nro 460

KUVA 1. Loukeenkarin kalankasvatuslaitoksen vedenlaadun tarkkailututkimuksen
havaintopaikat.
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2.2. Pohjaelain- ja pohjan laadun tutkimus

Pohjaeldintutkimus tehtiin 21.9.-22.9. yhteensi 9 pohjaeldinasemalla (kuva 2). Poh-
jaeldinndytteet otettiin van Veen —noutimella (256 cm?) neljd rinnakkaisndytettd
asemaa kohti, jotka késiteltiin erillisind. Ennen seulontaa selvitettiin lapindkyvén
muovisen putken avulla silmdmédriisesti ndytteen sedimentin laatu, joka kirjattiin
kenttékorttiin. Nostot seulottiin 0,5 mm:n sankoseulalla, ja seulos sdildttiin noin
70 %:n denaturoituun etanoliin niytteenottopaikalla. Niytteenotossa ja kasittelyssd
noudatettiin Suomen standardisoimisliiton (2014) standardia ja vesi- ja ympéristo-
hallinnon (Kettunen 2008, Mékeld ym. 1992) ohjeita. Naytteenotosta vastasivat ser-
tifioidut ympaéristondytteenottajat.

Laboratoriossa naytteet sdilytettiin kylméssd ennen lajittelua. Seulos huuhdottiin
vesijohtovedelld ja seulottiin uudelleen 0,5 mm:n seulalla. Pieni mééra seulosta ker-
rallaan laitettiin petri-maljaan. Preparointimikroskooppia kéyttden eldimet poimit-
tiin petri-maljoilta pinseteilld. Eldimet mééritettiin pddosin lajin tarkkuudella, las-
kettiin ja punnittiin valutettuina analyysivaa'alla. Simpukat punnittiin kuorta avaa-
matta. Harvasukasmatojen (Oligochaeta) lajinmaéritys tehtiin punnitsemisen jalkeen
valmistetuista preparaateista. Harvasukasmadot ovat seulonnan jiljiltd usein pienini
palasina, ja niiden yksilomaara laskettiin poimittujen pdiden perusteella; biomassan
punnitsemista varten poimittiin kaikki ldydetyt palat. Surviaissdésken (Chironomi-
dae) toukat jaettiin vain alaheimoihin ja ryhmiin. Liejusimpukoista (Limecola balt-
hica) tutkittiin lisdksi kokojakauma mittaamalla kuoren pituus 1 mm:n tarkkuudella.
Naytteet tutki biologi Annette Lindell-Jokinen.

Tulokset laskettiin yksilomaériné ja mirkdmassoina neliometrid kohden. Asemittain
laskettiin yksiloméérille ja massoille neljdn noston keskiarvo (x) ja keskihajonta
(s.d.). Pohjan tilan luokittelussa sovellettiin Leppdkosken (1975) esittdmaa jaottelua
ja Suomen ympéristokeskuksen (2012) pintavesien ekologisen tilan luokituksen
herkkyysarvoja (ES50). Tuloksia verrattiin vuosien 2018 (Turkki 2019, suppea),
2015 (Turkki 2017) ja 2012 (Turkki 2012, ennakkotarkkailu) tutkimusten tuloksiin.

Pohjaeldintutkimuksen tulokset tallennettiin ympéristohallinnon POHJE-pohjaeléin-
rekisteriin ja niistd laskettiin BBI-indeksit kdyttden Suomen ympiristokeskuksen
sivuilta ladattavaa BBI-makroa (Perus & Osterberg 2012). BBI-indeksii (Benthic
Brackish water index) kdytetdan rannikkovesien ekologisen tilan luokitteluun (Perus
ym. 2007).

Pohjan laadun tutkimus tehtiin 21.9. yhteensd 11 asemalla (kuva 3). Asemista 4 si-
jaitsee laitoksen ldhietdisyydelld (Loul-Lou4, etdisyys <200 metrid) ja 4 hieman
etadmmalld (Lou5, Lou6, LoulO ja Loull, etiisyys noin 300-500 metrid). Lisdksi
pohjaeldintutkimuksen asemilta 5, 7 ja 8 tehtiin myos pohjan laadun tutkimus. Poh-
jat olivat niin kovia, ettei kunnollisia valokuvia pohjaprofiileista saatu. Pohja-
aineksista otettiin kuitenkin valokuvat, mitkd ovat liitteessd 5. Hapen maaritys teh-
tiin ottamalla vesindyte pohjan ldheltd ja tekemélld siitd normaali hapen maéaritys
laboratoriossa.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy
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B pohjaeldinpiste Syvyys
B kalankasvatuslaitos |

KUVA 2. Loukeenkarin kalankasvatuslaitoksen pohjaeldintutkimuksen havaintopai-
kat syksylld 2021.
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B pohjanlaadun havaintopaikka syvyys
B kalankasvatuslaitos L 10-10m
>10m

KUVA 3. Loukeenkarin kalankasvatuslaitoksen pohjan laadun havaintopaikat syk-
sylld 2021.
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3. SAAOLOT

[lmatieteen laitos otti vuonna 2021 syksylld kéaytt6on ilmastolliseksi vertailukau-
deksi vuodet 1991-2020 (www.ilmastokatsaus.fi, 9/2021). Koska muutos vaikutti
vasta loppuvuoden kertaraportteihin, velvoitetarkkailun vuosiraportin 2021 tekstissi
vertailukausi on pédosin vield 1981-2010. Vaikka jaksot ovat osin pééllekkiisia,
vertailukauden 1991-2020 keskildmpétila oli noin 0,6 °C edellistd korkeampi, ja
lampdotila oli noussut etenkin marras—helmikuun vilisend aikana. Lumipeitteisen
ajan keskimddrdinen pituus oli selvésti lyhentynyt maan eteld- ja keskiosissa, ja
muutos oli suurin rannikoiden ldheisyydessd. Sademadrat ndyttaisivit talvikuukau-
sina lisdédntyneen, mutta koko vuoden sademéérda muuttui vain vdhin, ja muutoksen
toteamista vaikeutti mittaustekniikan muutokset sekéd luontainen vuosittainen vaih-
telu.

Talvi 2020/2021 alkoi Ilmatieteen laitoksen sddhavaintojen mukaan lauhana, silld
joulukuussa 2020 Turussa keskilampotila oli 14hes viisi astetta korkeampi kuin ver-
tailujaksolla (vuodet 1981-2010). Sademéddrd oli hieman keskiarvoa korkeampi, ja
péddosa sateesta tuli vetend. Tammikuun 2021 alkupdivind sdd kylmeni talviseksi,
ja kuun puolivilin jilkeen maassa oli lunta noin 20 cm; sekd keskildmpdtila ettd
sademéérd olivat varsin ldhelld ajankohdan keskiarvoa (taulukko 3). Helmikuussa
jatkui talvinen séé, mutta kuun viimeiselld viikolla ilma lauhtui dkkid. Helmikuu oli
jopa hieman keskimadriistd kylmempi mutta vahdsateinen.

Maaliskuun alussa sdd kylmeni uudelleen, ja ajoittain satoi lisdd lunta. Kaikkiaan
kuu oli leuto, ja keskildmpdétila oli hieman vertailujakson keskiarvoa korkeampi.
Sademaira oli noin puolet ajankohdan keskiarvosta. Leutoina, tuulisina pdivini lu-
mi suli ja peltoalueet alkoivat olla lumettomia. Huhtikuu oli hieman keskimaaraista
lampiméampi, ja kuun puolivilissd oli pédivalld kesdisen ldmmintd. Sademééri jii alle
ajankohdan keskiarvon. Toukokuussa viiled ja ldmmin sidd vuorotteli, ja ennen
kuun puolivilid péivélld ldmpdtila oli jopa hellelukemissa; keskildmpdtila oli lahelld
ajankohdan keskiarvoa. Sademadrd oli selvésti ajankohdan keskiarvoa suurempi.
Toukokuun lopulla sdi oli lammin ja paddosin poutainen.

Kesikuussa jatkui ldmmin ja poutainen sddjakso. Kesdkuu oli ennityksellisen
lammin, ja keskildmpo oli ldhes viisi astetta vertailujakson keskiarvoa korkeampi.
Sademaddri oli selvisti keskiarvoa alempi, mutta kuun lopulla sade tuli ukkoskuu-
roissa, ja paikallisesti erot saattoivat olla suuria. Heinfdikuussa jatkui helteinen ja
poutainen sdd lahes kuun loppuun saakka, ja useana paiviana lampotila oli 30 °C tai
jopa hieman sen yli. Keskilampo oli selvisti korkeampi kuin keskiarvo, ja sademai-
rd oli selvisti alle keskiarvon. Elokuun alussa kuuma ja kuiva sdityyppi véistyi, ja
sad oli epdvakainen ja viiled ldhes koko kuun. Sademééra oli lahes koko maassa yli
100 mm mutta alempi esimerkiksi lounaissaaristossa. Turussa keskildmpotila oli
keskiarvon mukainen. Sademééri oli selvisti yli keskiarvon, ja kuun keskivaiheilla
oli pitkd runsassateinen jakso.

Syyskuussa lampotila vaihteli lampimastd viiledédn, ja keskilampotila oli 1dhelld
keskiarvoa. Sadepdivid oli vihédn ja sademiird oli keskiarvoa alempi, mutta sateet
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tulivat runsaina kuuroina, ja paikalliset erot saattoivat olla suuria. Lokakuu oli lau-
ha, ja sademadérd oli lahelld ajankohdan keskiarvoa. Marraskuussa sdd vaihtui al-
kupuolen harvinaisen lauhan jakson jédlkeen talviseksi, ja keskildmpotila oli hieman
ajankohdan keskiarvoa korkeampi. Sademédri jii selvisti alle keskiarvon, ja kuun
lopussa maa oli lumeton.

Joulukuussa sdd oli talvinen lukuun ottamatta puolivélin lauhaa jaksoa. Jouluna
satoi runsaasti lunta, ja vuosi vaihtui talvisessa pakkassddssid. Kuun keskildmpdtila
oli pakkaslukemissa ja keskimaardistd alempi. Sademaéra oli selvisti keskimadrais-
td alempi.

Vuoden 2021 keskildmpdotila oli Turussa korkeampi kuin vertailukausilla 1981—
2010 ja 1991-2020. Sademaird jai keskimdariistd alemmaksi. Useana kuukautena
sademééra jai keskiméérdistd pienemmaéksi, eivitkd touko- ja elokuun tavallista run-
saammat sateet tasoittaneet tilannetta.

TAULUKKO 3. Turun sddtietoja vuodelta 2021 sekd normaalijaksoilta 1981-2010
ja 1991-2020. Ldhde: Ilmatieteen laitos. Lampotilat lokakuun 2010 alusta lihtien
Artukaisten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademdidrdt hei-
néakuun 2006 alusta lihtien Artukaisista.

Kuukausi | 1 1 \% \'4 Vi Vil VIl IX X Xl Xl yht.
Lampdtila 2021 -3,7 -5,8 0,5 4,7 104 191 212 160 103 8,6 2,0 -5,3 6,5*
(°C) 1991-2020 -3,8 -45 1.3 4,1 10,0 144 175 162 113 57 1,5 -1,5 5,8*

19812010 -4,4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 145 175 16,0 10,9 5,9 0,8 -2,6 5,5*
Sademaara 2021 63 12 22 23 71 19 40 137 52 74 43 39 595*
(mm) 19912020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 7 73 684"

1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723*

* |ampétilojen keskiarvo, # sademaarien summa

4. ALUEEN VESISTOKUORMITUS

4.1. Kalankasvatus

Loukeenkarin eteldpuolisen alueen kalankasvatustoiminnassa vuosittain kaytettava
rehu saa siséltdd enintddn 2 600 kiloa fosforia ja 20 000 kiloa typped. Lupamiiréys-
ten mukaan kasvatuksessa on kiytettdvd rehuja, joiden ravinnepitoisuudet ovat
mahdollisimman pienet, ja ruokinnassa on pyrittdvd mahdollisimman pieneen rehu-
kertoimeen.

Loukeenkarin eteldpuolinen laitos sijaitsee Kokemienjoen-Saaristomeren-Selka-
meren vesienhoitosuunnitelman vesienhoidon toimenpideohjelman mukaisesti alu-
eella, jossa se aitheuttaa mahdollisimman véhidn kuormitusta tai haittaa vesien kayt-
tdjille ja vesiluonnon suojeluarvoille eikd kalankasvatustoiminta ole ristiriidassa
vesienhoidon tavoitteiden kanssa, jos vesimuodostuman ekologinen tila pysyy hy-
viand eikd estd tyydyttdvissa tilassa olevien ympardivien vesimuodostumien veden
laadun paranemista.

Altaat ovat meressd toukokuusta lokakuuhun, mink4 jilkeen ne nostetaan maalle.
Laitoksella kasvatetaan teuraskalojen viimeinen kasvukausi. Perkaukset ja kalojen
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siirto ajoittuvat padosin lokakuun ja tammikuun viéliselle ajanjaksolle. Perkaukset
tehddan yli 20 kilometrin etdisyydelld laitoksesta.

Eteld-Suomen Aluehallintaviraston myontdma lupa on voimassa 31.12.2023 saakka.
Jos luvan saaja jatkaa kalankasvatustoimintaa vuoden 2023 jilkeen, uusi lupahake-
mus on saatettava vireille aluehallintavirastossa viimeistdan 31.10.2022.

Lahimmat kalankasvatuslaitokset sijaitsevat noin 5—6 kilometrin etdisyydelld kaa-
kossa (Lédnnenpuolen Lohi Ky).

Loukeenkarin laitos tuotti Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tietojen mukaan
vuonna 2021 yhteensd 300 000 kiloa kalaa, josta aiheutunut fosforikuormitus oli 1
145 kiloa ja typpikuormitus 11 250 kiloa (faulukko 4). Vuorokausikuormitus oli
keskiméérin noin kuusi kuukautta (180 d) kestdvin kasvatuskauden aikana 6,4 kiloa
fosforia ja noin 63 kiloa typped. Tuotanto oli hieman suurempi ja kuormitus hieman
pienempi (I %) kuin vuotta aiemmin (faulukko 5). Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen tietojen mukaan laitos toimi lupaehtojen puitteissa.

Vuosien 2014-2021 aikana kuormitus on ollut suurimmillaan kolmen viimeisen
vuoden (v. 2019-21) aikana.

TAULUKKO 4. Kalankasvatuslaitoksen tuotanto ja kuormitus Loukeenkarilla
vuonna 2021. Tiedot: Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Nro Laitos Sijainti Lisdkasvu Fosforikuormitus Typpikuormitus
Ely kg/a kgl/a kgla
460 Lannenpuolen Lohi Oy Loukeenkari* 300 000 1145 11 250

*Laitos on vuokrattu Utskars Fisk Ab:lle.

TAULUKKO 5. Kalankasvatuksen tuotanto ja ravinnekuormitus Loukeenkarilla
vuosina 2014-2021. Tiedot: Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Vuosi Lisakasvu Kuormitus
kg fosfori (kg) typpi (kg)
2014 254 385 1013 10 396
2015 210 356 979 9 295
2016 258 928 994 10 040
2017 265 420 926 9498
2018 296 800 1053 10 670
2019 305 000 1160 11197
2020 297 000 1157 11 405
2021 300 000 1145 11 250

4.2. Muu kuormitus

Kustavin alueella on runsaasti haja- ja loma-asutusta, joiden aiheuttamaa kuormitus-
ta on vaikea arvioida. Loukeenkarin laitos sijaitsee etddlld kaikesta haja- ja loma-
asutuksesta, silld yli kahden kilometrin siteelld ei sijaitse loma- tai muuta asutusta.

Fosforin taustapitoisuudet ovat Saaristomerelld ja Selkdmerelld kohonneet huomat-
tavasti viime vuosikymmenind, mikd ilmeisesti peittdd paikallisen kuormituksen

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy



LOUKEENKARIN KALANKASVATUKSEN TARKKAILUTUTKIMUS (2021) 15 (34)

pienenemisen. Saaristomerelle kuormitusta aiheuttaa jokivesien mukana tuleva ha-
jakuormitus sekd idin suunnasta tuleva kuormitus.

5. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Veden laadun tutkimus

Elokuu (30.8.)

Pintaveden (1 metri) ldmpdtila oli elokuun lopussa noin 15-16°C. Vesi ei ollut sel-
kedsti ldmpotilakerrostunut yhdelldkédn havaintopaikoista. Suurimmillaan pintave-
den ja pohjan ldheisen veden ldmpdtilaero oli noin 2,5 astetta kahdella syvimmalla
paikalla (LL10 ja LL6). Kerrostumattomuudesta johtuen pohjan ldheinen happiti-
lanne oli hyva kaikilla paikoilla, ja happipitoisuudet olivat optimaalisia esim. lohen-
sukuisille kaloille. Vesi oli pddosin hieman suolaisempaa pohjan tuntumassa. Verti-
kaaliset ravinnepitoisuuserot olivat typen osalta pienid. Kokonais- ja fosfaattifosfo-
ripitoisuudet hieman kasvoivat pohjaa kohti. Suurimmillaan (33 pg/l) kokonaisfos-
forin pitoisuus oli havaintopaikoilla LL1 ja LL3 pohjan tuntumassa. Havaintopaikat
ovat laitoksen l&hiasemia (100-130 m).

Nakosyvyydet olivat vililla 2,5-4,0 metrid. Nakosyvyys oli selvidsti suurin luotei-
simmalla vertailualueella LL11 ja my06s Tiuskrunnin luoteispuolella nikosyvyys oli
hieman muuta tutkimusaluetta suurempi. Muiden paikkojen osalta ndkdsyvyyserot
olivat pienid. Tarkkailun yhteydessd tehtiin myds levdrunsauden arviointia. Run-
sausluokitus oli kaikilla paikoilla 1 (vdhén levaa).

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vilillda 24-28 ng/l (laitosalueen
lahipisteilld 25-28 pg/l), typpipitoisuudet vélilld 320-350 pg/l (laitosalueen l&hipis-
teilld 330-350 pg/l) ja tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet 2,6-4,9 ng/l (laitos-
alueen lahipisteilld 2,6-3,7 ng/l, kuva 4). Alueelliset pitoisuuserot olivat melko pie-
nid. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat kaikilla paikoilla rehevélld tasolla (pitoi-
suus 24-80 pg/l). Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet olivat puolestaan kaikilla
paikoilla lievisti rehevilla tasolla (pitoisuus 2-<5 pg/l). Vesi e ollut selkedsti rehe-
vintd yhdelldkddn paikoista. Klorofyllipitoisuus oli suurin vertailualueella Porkan-
karin kaakkoispuolella. Typpipitoisuuserot olivat pienid eivétkd merkittdvésti eron-
neet laitoksen ldhipaikkojen ja vertailupaikkojen vélilla. Fosforipitoisuus oli suurin
laitoksen luoteispuolella havaintopaikalla LL3 (etdisyys 130 metrid), missd my0s
pintaveden ammoniumtypen pitoisuus oli lievdsti kohonnut. Tuuli oli kuitenkin
pohjoisenpuoleista, joten laitoksen vaikutusta lievésti kohonneisiin pintapitoisuuk-
siin el voitu todeta.

Pintaveden epdorgaanisten ravinteiden maarét olivat pienid. Ammoniumtypen pitoi-
suus pintavedessé oli suurin (21 pg/l) havaintopaikalla LL3 laitoksen luoteispuolel-
la ja nitraatti/nitriittitypen ja fosfaattifosforin pitoisuudet olivat suurimmat (mo-
lemmat 9 pg/l) tausta-alueella tutkimusalueen luoteisimmassa osassa (LL11). Poh-
jan tuntumassa epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat pddosin hieman pinta-
vettd suurempia mutta hyvéstd happitilanteesta johtuen suuria pitoisuusnousuja ei
ollut. Porkankarin alueella (LL9) ammoniumtypen pitoisuus (31 pg/l) oli tutkimus-
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alueen suurin (10 metrin syvyydessd). Fosfaattifosforin osalta pohjan ldheinen pitoi-
suus oli suurin (13 pg/l) syvimmalld paikalla LL10 Kihdin pohjoisosassa.

Elokuun lopun veden laadun tutkimuksen perusteella rehevyystasoerot havainto-
paikkojen vililla olivat melko pienid eiki laitostoiminnan vaikutusta ollut havaitta-
vissa. Pohjan ldheiset kokonaisfosforin pitoisuudet olivat kuitenkin suurimmat kah-
della laitoksen lahipaikalla LL1 ja LL3.

Loukeenkarin laitoksen veden laadun tarkkailu alkoi elokuussa 2014 ja veden laatua
on sen jilkeen tutkittu vuosittain kerran tai kahdesti kesdkauden aikana. Vuosien
2014-20 loppukesin keskimééraiseen verrattuna fosforipitoisuudet olivat keskiméaa-
rin 30 %, typpipitoisuudet 20 % ja klorofyllipitoisuudet 36 % suurempia. My0s
esimerkiksi Kustavin merialueen tarkkailuun kuuluvan Strodmin pohjoispuolisen
Mustaklupun (STRM 167) alueella kesén (heind-elokuu) keskiarvona fosforipitoi-
suus oli 25 % ja typpipitoisuus 13 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Suuria klo-
rofyllipitoisuuksia selittdd, ettd kesd-heindkuussa oli pitkddn ennidtyksellisen 14m-
mintd, mikd edesauttoi kasviplanktontuotannon kasvua.

Pintavesien ekologisen luokituksen veden kemiallisen tilan luokkarajoihin (taulukko
6) verrattuna seka fosfori-, typpi- ettd klorofyllipitoisuudet olivat tyydyttivéssé luo-
kassa kaikilla paikoilla. Nidkosyvyydet olivat vilttdvassd luokassa lukuun ottamatta
ulointa paikkaa LL11, missd my0s ndkdsyvyys oli tyydyttavassd luokassa. Luokitus
oli selvisti heikentynyt vuoteen 2020 verrattuna, jolloin kaikki typpipitoisuudet ja
useimmat fosforipitoisuudet ja ndkosyvyydet olivat hyvisséd luokassa. Klorofyllipi-
toisuudet olivat myods vuonna 2020 padosin tyydyttavissd luokassa. Luokitusta hei-
kentdd ndytteenottojen madra, silld erityisvuosina (pohjaeldimet, paéllyslevit) nayt-
teet otetaan vain kertaalleen loppukesilld, jolloin yleensa sekd ravinne- ettd varsin-
kin klorofyllipitoisuudet ovat suurimmillaan ja korostuvat tulkinnassa. Myds Kus-
tavi-Inion merialueella vuonna 2021 kesdkauden keskiarvona ravinne- ja klorofylli-
pitoisuudet olivat 1ahinna tyydyttiavilld ja ndkosyvyydet vilttavilla tasolla.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen levikatsausten ja Suomen ympéristokeskuksen
levitilannekatsausten mukaan helteet edistivét sinilevien kasvua alkukesédlld. Saaris-
tomeren sisdosissa ja varsinkin vélisaariston alueella sinilevit runsastuivat kesdkuun
viimeiselld viikolla. Heindkuun puolivilissd sinilevétilanne heikkeni edelleen ja
niitd havaittiin jo koko Saaristomeren alueella. Sinilevdn médrd oli merialueilla hui-
pussaan poikkeuksellisesti jo heindkuun puolivilissd. Tuulisten sdiden seurauksena
levitilanne koheni heindkuun lopussa, joskin paikoitellen niitd esiintyi vield run-
saasti suojaisemmissa saariston osissa. Heindkuun lopusta elokuun loppuun sinile-
viétilanne oli normaalia parempi.
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B kalankasvatuslaitos kokonaistyppi (pg/l)
Syvyys kokonaisfosfori (pg/l)
f 0-10 m a-klorofylli (ug/I)
i>10m

KU VA 4. Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet sekd pintaveden (1 m) kokonais-
typpi- ja of [f oripitoisuudet Loukeenkarin kalankasvatuslaitoksen vesistotarkkailus-
sa 30.8.2021. Vertailupisteiltd néytteet 23.8.2021.
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TAULUKKO 6. Loukeenkarin merialueen fosfori (P)- ja typpi (N) -pitoisuudet (1 m,
ug/l), klorofyllipitoisuus (Klor, koonta, ug/l) ja nakosyvyys (m) elokuussa 2021 sekd
sijoittuminen ekologisen tilan luokkarajothin (2012). Hgvaintopaikat kuuluvat pdd-
osin Lounainen ulkosaaristo -pintavesityyppiin mutta osa havaintopaikoista on ai-
van Lounainen ulkosaaristo ja Aland ytterskirgdrd -pintavesityypin raja-alueella.
Kaikkhia havaintopaikkoja on kuitenkin tdssd verrattu Lounaisen uﬁcosaariston raja-
arvoihin.

P N Klor nakosyvyys

Lounainen ulkosaaristo
LL1 27 350 3,7 2,5
LL2 26 330 3,5 2,8
LL3 28 350 2,6 2,8
LL4 25 340 3,1 2,8
LLS 26 340 3,6 2,8
LL6 27 340 4,3 2,8
LL7 25 330 3,5 3,0
LL8 25 330 3,5 3,5
LL9 24 350 49 2,6
LL10 25 340 4,6 2,5
LL11 25 320 3,4 4,0

Luokka:

Erinomainen -

Hyva

Tyydyttava

Valttava

Huono -

Tulos on kahden luokan rajalla XX
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5.2. Pohjaelain- ja pohjan laadun tutkimus
5.2.1. Pohjan laatu

Pohjaeldinasemien syvyydet vaihtelivat vélilld 17-38 metrid (faulukko 7). Pohjien
laatu vaihteli savesta soransekaiseen saveen ja hiekkaan. Asemilla 4 ja 6 kaikki nos-
tot vuosivat pohjan soraisuuden takia ja myds asemalla 9 nostot vuosivat vihén.
My®ds vuosina 2015 ja 2012 aseman 6 nostot vuosivat. Lahes kaikilla asemilla se-
dimentin pinta oli hapekkaan ruskea. Mustia sedimenttikerrostumia ei havaittu.
Asemalla 7 vertailualueella yksi nostoista poikkesi muista, silld ndyte haisi rikkive-
dyltd. Vuoden 2015 tutkimuksessa mustaa sedimenttia tai rikkivedyn hajua ei todet-
tu yhdelldkddn asemista. Asemalla 3 oli sedimentissd mustia raitoja, joita ei ollut
havaittavissa endd vuonna 2021. Myoskddn vuoden 2018 suppeassa pohjaeldintut-
kimuksessa pohjan hapettomuudesta kertovaa mustaa sedimenttid tai rikkivedyn
hajua ei ollut yhdelldkdan asemista.

Pohjaeldinasemien etdisyydet laitokseen on esitetty taulukossa 7. Lahimpéni laitos-
ta sijaitsivat asemat 1 ja 4.

Pohjan laadun asemien syvyydet vaihtelivat vilillda 13-33 metrid. Pohjan ldheiset
happipitoisuudet olivat vililld 9,1-9,8 mg/l, joten happitilanne oli hyva kaikilla pai-
koilla. Pohjan laadun asemalla 8 (vastasi pohjaeldinasemaa 7) etddlld laitoksesta
tuntui ainakin ajoittaisesta hapen puutteesta kertovaa rikkivedyn hajua. Pohjat olivat
kovaa, soran tai hiekansekaista savea, joissa kaikissa oli ruskea hapekas pintakerros.
Asemalla 9 pohja oli hiekkaa. Vertailuasemaa 8 (etdisyys 3 km) lukuun ottamatta
hapen puutteesta kertovia merkkejd (tummat/mustat kerrostumat, rikkivedyn haju)
ei ollut.

5.2.2. Pohjaeldimistén koostumus

Pohjaeldinten lajimédara vaihteli vililla 7-16, yksilomdérd 361-5488 yks/m? ja bio-
massa 23-242 g/m? (taulukko 8, kuva 9). Lajiluku, yksiloméird ja biomassa olivat
selvdsti suurimmat asemalla 6 Harun eteldpuolella 1,4 km laitoksesta kaakkoon.
Yksilomairé oli pienin asemalla 3 laitoksesta 1,3 kilometrid lounaaseen ja biomas-
sat olivat pienimmét asemilla 8 (2,3 km lounaaseen) ja 3.

Yhteensd esiintyi 24 lajia tai lajiryhmaa (/iite 3). Yleisimpind lajeina olivat toleran-
tit lajit (herkkyysarvo 5), liejusimpukka (Limecola balthica) ja Marenzelleria sp —
monisukasmato, joita esiintyi kaikilla asemilla. Asemaa 3 lukuun ottamatta kaikilla
asemilla esiintyi my0s vaeltajakotiloita (Potamopyrgus antipodarum, herkkyysarvo
15 eli erittdin herkkd). Yleisend esiintyivdt myds sukkulakotilot (Ecrobia/Peringia),
mitkd luetaan toleranteiksi lajeiksi.

Likaantuneisuuden ilmentdjid, Suomen ympadristokeskuksen luokituksen mukaan
erittdin tolerantteja (herkkyysarvo 1) harvasukasmatoja (Oligochaeta), esiintyi kai-
killa muilla paitsi asemilla 2 ja 3 (kuva 7). My0s surviaissddsken toukat ovat erittdin
tolerantteja likaantuneisuuden ilmentijid, erityisesti laji Chironomus plumosus, jota
esiintyi vain asemalla 5 (2,4 km laitoksesta). Muita surviaissddsken toukkia esiintyi
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melko harvalukuisesti useimmilla asemilla. Asemilla 4 ja 8 ei esiintynyt lainkaan
surviaissadsken toukkia.

Puhtaan pohjan ilmentéjilajia, makkaramatoa (Halicryptus spinulosus, herkkyysar-
vo 15) esiintyi viidelld asemalla (asemat 1, 5, 7, 8 ja 9, kuva 8). Vuonna 2015 mak-
karamatoja esiintyi kahdeksalla asemalla. Erittdin herkkai lajia (herkkyysarvo 15),
valkokatkaa (Monoporeia affinis) esiintyi neljdlla (1, 3, 5 ja 7) ja vuonna 2015 vii-
delld asemalla. Sen lédhilajia, merivalkokatkaa (Pontoporeia femorata) ei tavattu.
Herkkéa lajia, Cyanophthalma obscura -viherlimamatoa (ennen Prostoma obscu-
rum) esiintyl hyvin harvalukuisena asemalla 6. Erittdin herkiksi luettavia raakkuiy-
ridisid (Ostracoda) esiintyi viidelld asemalla (1, 2, 3, 7 ja 8), kun niitd vuonna 2015
esiintyi kaikilla asemilla.

5.2.3. Pohjaeléinten yksilbmé&aréat

Pohjaeldinten yksiloméérid vallitsivat yleisimmin (5 asemaa) monisukamadot (Po-
lychaeta, kuvat 5 ja 9, liite 2). Monisukamadoista selvésti runsaimpana esiintyi Ma-
renzelleria sp. Asemilla 1, 2 ja 3 laitoksesta lounaaseen vallitsivat liejusimpukat ja
asemalla 6 Harun eteldpuolella sinisimpukat (Mytilus trossulus). Vuonna 2015 lie-
jusimpukat vallitsivat useimmilla asemilla.

Harvasukasmatoja (Tubificidae) esiintyi eniten (537 ja 654 kpl/m?) asemilla 6, 9 ja
7, eli 1,4-3 kilometrin etdisyydelld laitoksesta. Vuonna 2015 maksimimairat olivat
selviisti suurempia (1000-1172 kpl/m?) asemilla 4 ja 6.

Valkokatkan yksilomairit olivat pienid, samaa luokkaa kuin vuonna 2015, ja vaih-
telivat vililld 10-88 kpl/m?. Eniten niitid oli asemalla 8. Myds makkaramadon yksi-
16méarit olivat pienid ja vaihtelivat vlilld 29—78 kpl/m?. Vuonna 2015 sité esiintyi
hieman runsaammin. My0s raakkudyridisten yksilotiheydet olivat pienid, eniten (98
kpl/m?) niitd oli uloimmalla asemalla 7, kuten vuonna 2015. Vuonna 2015 raakku-
dyridisten yksilotiheydet olivat selvisti suurempia (86-1266 kpl/m?).

Vuoteen 2015 verrattuna pohjaeldinten yksilomaédrit olivat laskeneet kaikilla muilla
paitsi asemalla 6 Harun eteldpuolella. Asemalla 6 yksilomaard on ollut suurimmil-
laan vuoden 2018 suppeassa tutkimuksessa. Asemalla 3 yksilomaérit ovat jyrkésti
vaihdelleet tutkimusvuosien aikana. Asemilla 4 ja 6 nostot vuosivat, mikd voi vai-
kuttaa yksilomaariin. Yksiloméédrien muutokset johtuivat 1dhinné liejusimpukoiden
ja raakkudyridisten tiheydesséd tapahtuneista muutoksista, asemalla 4 myos kotiloi-
den ja monisukamatojen ja asemalla 6 sinisimpukoiden maarit ovat vaihdelleet.

5.2.4. Pohjaeléinten biomassat

Liejusimpukka muodosti suurimman osuuden pohjaeldinten kokonaisbiomassoista
kaikilla muilla paitsi asemilla 4 ja 6, joissa 60—70 % biomassasta muodostui sini-
simpukoista (/iite 2). Kilkki (Saduria entomon) saattaa suurikokoisena lajina harva-
lukuisenakin nostaa merkittdvasti biomassoja. Kilkkid esiintyi yhteensd viidelld
asemalla, joista asemilla 1, 2 ja 8 se muodosti noin 8 % kokonaisbiomassasta.
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Vuoteen 2015 verrattuna pohjaeldinten biomassa oli selvésti laskenut asemilla 5 ja
8, ja noussut asemalla 6. Biomassan lasku asemilla 5 ja 8 johtui 1&hinni liejusimpu-
kan ja nousu asemalla 6 sinisimpukan biomassan ja midrdn muutoksista.

5.2.5. Liejusimpukan kokoluokkajakauma

Liejusimpukoita esiintyi kaikilla asemilla. Kokoluokkajakaumat olivat yhtendisim-
mit asemilla 5 ja 9, joissa esiintyi 17-18 kokoluokkaa. Asemat sijaitsevat etdélld
laitoksesta. Myos asemilla 1 (1&hinné laitosta) ja 2 esiintyi melko runsaasti koko-
luokkia. Epdyhtendisimmaét kokoluokat olivat asemilla 3 ja 8 (kuva 6). Asemilla 3 ja
7 varsinkin pienet simpukat olivat vihentyneet vuoteen 2015 verrattuna. Asemalla 4
melko ldhelld (800 m) laitosta sen luoteispuolella kokoluokkien mééra on hitaasti
kasvanut vuosien 2015, 2018 ja 2021 vélilld. Asemalla 2 kilometri laitoksesta lou-
naaseen kokoluokkien méédrd on pysynyt melko vakiona viimeisen kolmen tutki-
musvuoden aikana. Asemalla 1 kokoluokkia oli hieman vdhemmén kuin vuonna
2015. Simpukkapopulaatioiden epayhtendisyys ja useiden kokoluokkien puuttumi-
nen saattaa olla merkki syvénteiden ajoittain huonosta happitilanteesta, joka estda
tiettyjen ikédluokkien syntymisen tai hengissa pysymisen ja kehityksen. Loukeenka-
rin alueella kuitenkin pohjat ovat niin kovia, ettéd liejusimpukan epiyhtendiset koko-
luokkajakaumat eivit valttiméttd kerro pohjan kérsivin hapen puutteesta vaan siita,
ettd pohja ei ole optimaalinen pehmeé pohja liejusimpukan esiintymiselle.

Vuoteen 2015 verrattuna suuria muutoksia ei ollut tapahtunut liejusimpukoiden ko-
koluokkajakaumissa. Eniten jakauma on vaihdellut asemalla 3 (v. 2015 12, vuonna
2018 17 ja vuonna 2021 8 kokoluokkaa).
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TAULUKKO 7. Asemien syvyys ja pohjan laatu sekd sijainti v. 2021 pohjaeldin- ja
pohjanlaadun tutkimuksessa.

Asema Syvyys Pohjan laatu Huomautuksia Koordinaatit
m ETRS-TM35FIN
Pohjaeldintutkimus ité pohij.
1 24 Savilhiekka. Pinta ruskea, alta harmaa. Etaisyys 320 m SW laitoksesta 177805 6733615
2 38  Savi/hiekka. Pinta ruskea, alta harmaa. Etaisyys 1 km SW laitoksesta 177421 6733012
3 36  Savi/hiekka. Pinta ruskea, alta harmaa. Etaisyys 1,3 km SW/W laitokses 176815 6733292
4 17 Savi/soransekainen savi/hiekka. Harmaa. Nostot vuosivat. 800 m W/NW. 177379 6734247
5 33 Soransekainen savi’hiekka. Pinta ruskea, alta Etéisyys 2,4 km NW
harmaa. laitoksesta. 176395 6735569
6 20 Soransekainen savi/hiekka. Harmaa/ruskea. Nostot vuosivat. 1,4 km SE/S. 178405 6732488
7 27 Hiekka. Pinta ruskea, alta harmaa. Rikkivedyn haju  Yksi nayte poikkesi. Etdisyys 3
yhdessé nostossa. km W/SW laitoksesta. 175113 6733233
8 33  Hiekka. Pinta ruskea. Etaisyys 2,3 km S/SW 176933 6731765
9 33  Savi/soransekainen savi/hiekka. Harmaa/ruskea.  Nostot vuosivat vahan. 2 km 179996 6734250
Pohjan laadun tutkimus
LOU1 17 Kova, hiekkainen savi. Pinta ruskea, alta harmaa.
Happi 9,1 mg/I. Etaisyys laitokseen 120 m. 178093 6733949
LOU2 18 Hiekka/savi. Kova. Pinta ruskea, alta harmaa.
Jarvimalmia. Happi 9,4 mg/I. Etdisyys laitokseen 180 m. 177918 6733955
LOU3 23  Hiekkainen savi. Kova. Pinta ruskea, alta harmaa.
Happi 9,5 mg/I. Etaisyys laitokseen 170 m. 177908 6733735
LOU4 20  Hiekkainen savi. Kova. Pinta ruskea, alta harmaa.
Happi 9,7 mg/I. Etéisyys laitokseen 160 m. 178180 6733726
LOU5 13 Kova, sorainen savi. Pinta ruskea, alta harmaa.
Happi 9,6 mg/l. Etéisyys laitokseen 370 m. 178307 6734101
LOU6 15 Kova, sorainen savi. Pinta ruskea, alta harmaa.
Happi 9,4 mg/I. Etaisyys laitokseen 470 m. 177694 6734132
LOuU7 33  Kova savi, hiekka. Pinta ruskea, alta harmaa. Happi
(PE5) 9,8 mg/l. Etdisyys laitokseen 2,4 km. 176395 6735569
LOuU8 29  Padosin hiekka. Pinta ruskea (1 cm), alla harmaata
(PET) 5 cm, alinna mustaa. Happi 9,7 mg/I. Etaisyys laitokseen 3 km.
Rikkivedyn haju. 175114 6733235
LOU9 33  Hiekkapohja, ruskea pinta. Happi 9,7 mg/l.
(PE8) Etdisyys laitokseen 2,3 km. 176932 6731765
LOU10 24  Kova savi. Pinta ruskea, alta harmaa. Happi 9,6
mg/l. Etaisyys laitokseen 380 m. 177736 6733555
LOU11 25  Hiekkainen savi. Kova. Pinta ruskea, alta harmaa.
Happi 9,6 mg/I. Etéisyys laitokseen 330 m. 178165 6733514

TAULUKKO 8. Asemien lajiluku, yksilomddrdt
eldintutkimuksessa vuosina 2012, 2015, 2018 ja

5'821;i0massat Loukeenkarin pohja-

2012 2015 2018 2021
naytteenotin: Ekman naytteenotin: van Veen naytteenotin: van Veen naytteenotin: van Veen/Ekman
asema S N, kpl/m? B, g/m? S N, kpl/m? B, g/m? S N, kpl/m? B, g/m? S N, kpl/m? B, g/m?
kpl X X kpl X X kpl X X kpl X X
1 8 2044 187 13 3570 177 12 2773 174
2 9 744 91 9 1602 87 11 1465 117 9 713 119
3 7 644 59 5 922 39 14 2148 79 7 361 27
4 19 4644 154 18 5414 52 18 3271 47 13 2646 95
5 12 3344 368 11 3453 372 12 3066 189
6 17 5911 450 16 4500 160 17 7461 299 16 5488 242
7 10 4633 93 11 3076 77
8 12 2922 57 12 1025 23
9 9 2852 245 7 2363 147
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KUVA 5. Yksilomddrid dominoivat lajit Loukeenkarin pohjaeldintutkimuksessa
vuonna 2021.
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KUVA 7. Harvasukasmatojen (Oligochaeta) esiintyminen Loukeenkarin pohjaeldin-
tutkimuksessa vuonna 2021.
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KUVA 8. Makkaramadon (Halicryptus spinulosus) esiintyminen Loukeenkarin poh-
Jjaeldintutkimuksessa vuonna 2021.
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KUVA 9. Eri lajien yksilomddrdt ja asemakohtainen biomassa Loukeenkarin pohja
eldintutkimuksessa v. 2021.

5.2.6. Pohjan tila

Pohjien tila vaihteli puolilikaantuneesta puoliterve/puolilikaantuneeseen (kuva 10).
Asemilla 1, 3, 5 ja 8 pohjan tila oli puoliterve/puolilikaantunut. Asemilla 1, 5 ja 8
oli useita puoliterveen tai terveen pohjan lajeja mutta kohtalaisia méérid myds har-
vasukasmatoja. Asemalla 3 lajisto oli aiempaan tapaan niukka ja sielld esiintyi myos
terveen pohjan lajeja. Valtaosan eldimistostd muodostivat kuitenkin puolilikaantu-
neen pohjan tyyppilajit liejusimpukka ja monisukamadot.

Asemilla 2, 4, 6, 7 ja 9 pohja oli puolilikaantunut. Asemilla esiintyi niukasti terveen
pohjan tyyppilajeja ja usealla asemista harvasukasmatojen mééra oli melko suuri ja
lieju- tai sinisimpukoita sekd Marenzelleria -monisukamatoja esiintyi runsaasti.

Taysin terveiti tai puoliterveitd pohjia ei ollut.
5.2.7. Pohjan tilan muutokset

Pohjan tila oli pysynyt samana vuoteen 2015 verrattuna viidelld asemalla eli asemil-
lal,4,5,6ja9. Aseman 1 eldimistossé ei ollut tapahtunut juuri muutoksia ja ase-
man luokitus sdilyi puoliterve/puolilikaantuneena. Vuoden 2012 alkutilaselvitykses-
sd luokitus oli puoliterve. Mydskddn asemalla 9 ei raakkudyridisten méiarin laskua
lukuun ottamatta ollut tapahtunut merkittdvid muutoksia ja luokitus sdilyi puolili-
kaantuneena. Asemilla 4 ja 6 luokitus on kaikkina tutkimusvuosina (2015, 2018 ja
2021) ollut puolilikaantunut ja asemalla 5 puoliterve/puolilikaantunut (vuodet 2012,
2015 ja 2021). Em. kolmella asemalla vuonna 2021 harvasukasmatojen maéra oli
selvésti laskenut mutta luokitus pysyi vield samana.

Pohjan tila oli kohentunut puolilikaantuneesta puoliterve/puolilikaantuneeksi ase-
milla 3 ja 8. Asemalla 3 puoliterveen pohjan lajit olivat runsastuneet, tosin lajisto oli
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edelleen melko niukka. Vuoden 2018 suppeassa tutkimuksessa asema luokiteltiin
puoliterveeksi, johon ndhden tila oli taas hieman heikompi. Vuoteen 2018 verrattu-
na puoliterveen pohjan lajit olivat méaéaréllisesti vdahentyneet, liejusimpukoiden ja-
kauma heikentynyt ja kotiloiden miird laskenut. Asemalla 8 harvasukasmatojen
madra oli selvésti laskenut.

Pohjan tila oli heikentynyt vuoteen 2015 verrattuna kahdella asemalla (2 ja 7).
Asemalla 2 pohjan tila oli vuosina 2015 ja 2018 puoliterve kun luokitus oli vuonna
2021 puolilikaantunut (taulukko 9). Surviaissddsken toukkien maard oli kasvanut ja
puoliterve/terveen pohjan lajien madra laskenut. Asemalla 7 tubificidae -
harvasukasmatojen mééré oli yli kolminkertaistunut ja terveen/puoliterveen pohjan
lajien (mm. makkaramadon ja raakkudyridisten) mééra laskenut. Asema luokiteltiin
vuonna 2015 puoliterve/puolilikaantuneeksi ja vuonna 2021 puolilikaantuneeksi.

Vuoden 2012 laitospaikan alkutilaselvityksessd olivat mukana asemat 1-6. Nayt-
teenottomenetelmé oli erilainen vuosien vililld (Ekman/van Veen), mikéd voi hie-
man heikentdd tulosten verrattavuutta. Asemia 4 ja 6 ei luokiteltu vuonna 2012,
koska pohjaeldaimistdssid vallitsi kovan pohjan tyyppilaji sinisimpukka.

TAULUKKO 9. Loukeenkarin merialueen O?Qjan tila Lep;lac'ikosken likaantuneisuus-

luokitusta soveltaen vuosien 2012, 20135, ja 2021 pohjaeldintutkimusten perus-
teella.
Asema 2012 2015 2018 2021

1 PT | PT/PL PT/PL
2 PT PT PT PL
3 PT PL PT PT/PL
4 PL PL PL
5 PT/PL PT/PL PT/PL
6 PL PL PL
7 PT/PL PL
8 PL PT/PL
9 PL PL

Likaantuneisuusluokitus

(Leppéakoski sov.)

T=TERVE

PT=PUOLITERVE
PL=PUOLILIKAANTUNUT
PT/PL=PUOLITERVE/PUOLILIKAANTUNUT
L=LIKAANTUNUT

EL=ERITTAIN LIKAANTUNUT
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KU VgOIZ 01 Pohjan tila Loukeenkarin kalankasvatuslaitoksen pohjaeldintutkimukses-
sav. :
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5.2.8. BBl —indeksit

Pohjaeldimistd laskettiin asemittain myds BBI-indeksi, mikd on murtovesirannikoi-
den pehmeiden pohjien tilaa kuvaava indeksi (Brackish water Benthic Index, Suo-
men ympadristokeskus 2012). Loukeenkarin alueella ei ollut pehmeité pohjia.

BBI-indeksin kdyttoon pohjaeldinluokittelussa liittyy epavarmuustekijoitd, koska
mm. vesihyonteisten ja harvasukasmatojen kohdalla indeksi ei ole kovin informatii-
vinen. BBI-indeksin perusteella ei voi tulkita mydskddn esim. liejusimpukkapopu-
laatiossa tapahtuneita muutoksia. BBI-indeksi antaa liséksi painoa raakkudyridisten
(Ostracoda) esiintymiselle, mutta ryhmén indikaattoriarvo ei kuitenkaan ole kiista-
ton. Yksilomééraltddn runsaana pohjaeldinryhméné raakkudyridiset saattavat nostaa
havaintopaikan BBI-tilaluokkaa ja toisaalta harvasukasmatojen ja surviaissdidsken-
toukkien lajikohtaiset erot herkkyydessé elinympériston muutoksille eivét ndy tdssé
indeksissa.

Taulukossa 10 on esitetty pohjaeldinasemien BBI-indeksit. Loukeenkarin alueen
pohjaeldinasemat olivat kaikki syvyydeltddn yli 10 metrid. Vertailun vuoksi taulu-
kossa on esitetty myos Leppdkosken likaantuneisuusluokitusta soveltaen tulkittu
likaantuneisuusaste.

BBI-indeksin mukainen tilaluokitus oli kaikilla asemilla erinomainen tai hyva.
Myos BBI-ELS (ekologinen laatusuhde) luokitteli asemat vahintddn hyvéksi. Kuten
vuonna 2015 BBI-indeksi oli asemilla 4 ja 6 erinomainen ja muilla asemilla hyva.
Yleisesti ottaen BBI-indeksi antaa huomattavasti paremman kuvan pohjien tilasta
kuin Leppédkosken likaantuneisuusluokitusta soveltaen saatu pohjan tilaluokitus.
Esimerkiksi asemalla 6 BBI-indeksi antoi tilaluokaksi erinomainen, vaikka tubifici-
dae —harvasukasmatoja esiintyi runsaasti (>600 kpl/m?) ja valtalajina olivat toleran-
tit sinisimpukat. Likaantuneisuusluokitus em. asemalla oli puolilikaantunut.

Myos vuoden 2018 suppeassa pohjaeldintutkimuksessa BBI-indeksin mukainen
luokitus oli kaikilla asemilla erinomainen tai hyvd. BBI-indeksi oli asemilla 3 ja 4
erinomainen ja asemilla 2 ja 6 hyvad. Vuosina 2015, 2018 ja 2021 laitosta lahinné
olevilla asemilla 1 (320 m, n=2) ja 4 (800 m, n=3) BBI-indeksin mukainen tilaluo-
kitus on pysynyt samana eli asemalla 1 hyvéna ja asemalla 4 erinomaisena.
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TAULUKKO 10. Loukeenkarin merialueen BBI-indeksiin pohjautuva pohjan tila-
luokitus (lounainen ulkosaaristo) vuonna 2021 sekd Leppakosken likaantuneisuus-
luokituksen mukaan sovellettu pohjan tilan luokitus.

Asema | BBl-indeksi |BBl-vertailuarvo| Lik. luokitus
1 0,6 0,68 PT/PL
2 0,49 0,68 PL
3 0,54 0,68 PT/PL
4 0,68 PL
5 0,68 PT/PL
6 0,68 PL
7 0,52 0,68 PL
8 0,56 0,68 PT/PL
9 0,43 0,68 PL

BBIl-rajat (syvyys >10 m)
Erinomainen

0,37 Hyva

0,25 Tyydyttava

0,12 \Valttava
Huono

Likaantuneisuusluokitus

(Leppakoski sov.)

T=TERVE

PT=PUOLITERVE
PL=PUOLILIKAANTUNUT
PT/PL=PUOLITERVE/PUOLILIKAANTUNUT
L=LIKAANTUNUT

EL=ERITTAIN LIKAANTUNUT
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6. TIIVISTELMA

Loukeenkarin merialueen velvoitetarkkailututkimuksella seurataan Léannenpuolen
Lohi Ky:n Loukeenkarin kalankasvatustoiminnan vaikutuksia ympérdivdan meri-
alueeseen ja sen kéyttoon sekd Katanpddn Natura-alueeseen. Laitos on vuokrattu
Utskérs Fisk Ab:lle. Vuonna 2021 tehtiin ohjelman mukaisesti veden laadun tutki-
mus kerran loppukesélld, laaja pohjaeldintutkimus sekéd pohjan laadun tutkimus.

Loukeenkarin laitos tuotti vuonna 2021 yhteensd 300 000 kiloa kalaa, josta aiheutui
mereen 1 145 kilon fosfori- ja 11 250 kilon typpikuormitus. Tuotanto oli hieman
suurempi ja kuormitus hieman pienempi kuin vuotta aiemmin. Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen tietojen mukaan laitos toimi lupaehtojen puitteissa.

Veden laadun tutkimus

Elokuun lopussa vesi ei ollut selkedsti lampdétilakerrostunut yhdelldkdan havainto-
paikoista ja kerrostumattomuudesta johtuen pohjan ldheinen happitilanne oli hyva.
Vertikaaliset ravinnepitoisuuserot olivat typen osalta pienid mutta fosforipitoisuudet
hieman kasvoivat pohjaa kohti. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat kaikilla paikoil-
la rehevilli ja tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet lievisti rehevilla tasolla. Vesi
el ollut selkedsti rehevintd yhdellikdin paikoista.

Elokuun lopun veden laadun tutkimuksen perusteella rehevyystasoerot havainto-
paikkojen vililla olivat melko pienié eiki laitostoiminnan vaikutusta ollut havaitta-
vissa. Pohjan ldheiset kokonaisfosforin pitoisuudet olivat kuitenkin suurimmat kah-
della laitoksen ldhipaikalla LL1 ja LL3.

Fosforipitoisuudet olivat keskimdirin 30 %, typpipitoisuudet 20 % ja klorofyllipi-
toisuudet 36 % suurempia pitkdaikaiskeskiarvoihin verrattuna. Kesa-heinidkuussa oli
pitkddn enndtyksellisen lammintd, mikéd edesauttoi kasviplanktontuotannon kasvua.
Pintavesien ekologisen luokituksen veden kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattu-
na seké fosfori-, typpi- ettd klorofyllipitoisuudet olivat tyydyttdvissd luokassa kai-
killa paikoilla. Nakdsyvyydet olivat vélttdvéassa luokassa lukuun ottamatta ulointa
paikkaa, missd ndkosyvyys oli tyydyttavissd luokassa. Luokitus oli selvidsti hei-
kompi kuin vuonna 2020. Luokitusta heikentdd ndytteenottojen madri, silld loppu-
kesdlld yleensd sekd ravinne- ettd varsinkin klorofyllipitoisuudet ovat suurimmillaan
ja korostuvat tulkinnassa. Myos Kustavi-Inion merialueella kesédkauden ravinne- ja
klorofyllipitoisuudet olivat l&hinni tyydyttdvélld ja nakdsyvyydet valttavilla tasolla.

Pohjaeldin- ja pohjan laadun tutkimus

Syyskuussa tehtiin pohjaeldintutkimus 9:114 ja pohjan laadun tutkimus 11 asemalla.

Pohjaeldinasemien syvyydet vaihtelivat vililla 17-38 metrid ja pohjien laatu vaihteli
savesta soransekaiseen saveen ja hiekkaan. Lahes kaikilla asemilla sedimentin pinta
oli hapekkaan ruskea eikd mustia sedimenttikerrostumia havaittu. Asemalla 7 ver-
tailualueella yksi nostoista poikkesi muista, silld ndyte haisi rikkivedyltd. Vuonna
2015 asemalla 3 oli sedimentissd mustia raitoja, joita ei ollut havaittavissa enda
vuonna 2021. Pohjan laadun asemien syvyydet vaihtelivat vélilld 13-33 metrid. Poh-
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jan ldheinen happitilanne oli hyva kaikilla paikoilla eikd vertailuasemaa 8 lukuun
ottamatta hapen puutteesta kertovia merkkejd (tummat/mustat kerrostumat, rikkive-
dyn haju) ollut.

Pohjaeldintutkimuksen perusteella yleisimpind lajeina olivat liejusimpukat ja Ma-
renzelleria sp —monisukasmadot, joita esiintyi kaikilla asemilla. Yleisend esiintyivét
my0s vaeltajakotilot ja sukkulakotilot. Likaantuneisuuden ilmentéjid, harvasukas-
matoja, esiintyi kaikilla muilla paitsi asemilla 2 ja 3. Toista tyypillistd likaantunei-
suuden ilmentdjds, Chironomus plumosus -surviaissddsken toukkaa esiintyi vain
asemalla 5 (2,4 km laitoksesta). Puhtaan pohjan lajeista makkaramatoa (Halicryptus
spinulosus) esiintyi viidelld asemalla ja valkokatkaa (Monoporeia affinis) neljalla
asemalla. Molempien yksiloméaéarit olivat pienii.

Yksilomaarid vallitsivat yleisimmin monisukasmadot ja niissd varsinkin Marenzel-
leria sp. Asemilla 1, 2 ja 3 laitoksesta lounaaseen vallitsivat liejusimpukat ja ase-
malla 6 Harun eteldpuolella sinisimpukat. Harvasukasmatoja esiintyi eniten (537 ja
654 kpl/m?) asemilla 6, 9 ja 7, eli 1,4-3 kilometrin etiisyydelli laitoksesta. Vuonna
2015 harvasukasmatojen maksimimédrit olivat selvdsti suurempia. Pohjaeldinten
kokonaisbiomassasta suurimman osuuden muodosti liejusimpukka ja asemilla 4 ja 6
kovan pohjan laji sinisimpukka. Liejusimpukoiden kokoluokkajakaumissa ei ollut
tapahtunut suuria muutoksia. Loukeenkarin alueella pohjien kovuus vaikuttaa lie-
jusimpukoiden kokoluokkajakaumiin, jolloin epédyhtendiset jakaumat eivét valtti-
mattd kuvasta pohjien hapen puutetta vaan liejusimpukan esiintymiselle optimaali-
sen pehmeén pohjan puuttumista.

Pohjien tila likaantuneisuusluokitusta soveltaen vaihteli puolilikaantuneesta puoli-
terve/puolilikaantuneeseen. Pohjan tila oli vuoteen 2015 verrattuna pysynyt samana
viidelld asemalla eli asemilla 1, 4, 5, 6 ja 9. Asemat 1 ja 4 ovat ldhinnd laitosta. Poh-
jan tila oli kohentunut puolilikaantuneesta puoliterve/puolilikaantuneeksi asemilla 3
ja 8, mitké sijaitsevat yli kilometrin etdisyydelld laitosalueesta. Pohjan tila oli puo-
lestaan heikentynyt vuoteen 2015 verrattuna kahdella asemalla (2 ja 7), joista asema
2 sjjaitsee 1 kilometrin ja asema 7 kolmen kilometrin etdisyydella laitoksesta.

BBI-indeksin mukainen tilaluokitus oli kaikilla asemilla erinomainen tai hyva. Vuo-
sina 2015, 2018 ja 2021 laitosta 1dhinni olevilla asemilla 1 (320 m) ja 4 (800 m)
BBI-indeksin mukainen tilaluokitus on pysynyt samana.

Pohjaeldin- ja pohjan laadun tutkimusten perusteella pohjan tila ei ollut heikentynyt
laitoksen ldhialueella vuoteen 2015 verrattuna.

Turussa 4. lokakuuta 2022

%W/ﬂ, //MV% ‘
Hanna Turkki
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin tarkkailututkimus (KUSLLL)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol.  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % mS/m o/oo ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l
30.8.2021 KUSLLL /LL1 Kus Haru SLL1 Kok.syv 26,0 m; Nakoésyv. 2,5 m;

Klo 13:22; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 15,8 1050 6,1 350 7 27 7

10 15,2 1050 6,1 340 6 11 24 9

25 14,7 8,5 87 1050 6,0 330 8 15 33 11

0-6 3,7
30.8.2021 KUSLLL /LL10 Kus Kihti NLL10 Kok.syv 55,5 m; Nakdésyv. 2,5 m;

Klo 13:59; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 nV/s; Tuulsuun N;

1 15,9 1040 6,0 340 <5 <3 25 5

10 15,4 1050 6,0 330 6 15 23 8

54,5 13,3 8,2 81 1070 6,2 310 12 11 26 13

0-6 4,6
30.8.2021 KUSLLL /LL11 Kus Loukeenkari NWLL11 Kok.syv 24,0 m; Nakosyv. 4,0 m;

Klo 11:01; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 15,4 1050 6,0 320 9 10 25 9

10 15,3 1050 6,0 330 8 24 8

23 14,6 8,3 85 1050 6,1 310 12 17 25 11

0-8 3,4
30.8.2021 KUSLLL /LL2 Kus LoukeenkariLL2S Kok.syv 19,5 m; Nakosyv. 2,8 m;

Klo 12:34; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 15,6 1050 6,0 330 5 26 7

10 15,3 1050 6,1 320 7 11 26 8

18,5 15,2 8,6 89 1050 6,1 320 7 13 26 9

0-6 3,5
30.8.2021 KUSLLL /LL3 Kus Loukeenkari LL3W Kok.syv 17,0 m; Nakoésyv. 2,8 m;

Klo 12:51; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 nV/s; Tuulsuun N;

1 15,4 1050 6,0 350 8 21 28 8

10 15,3 1050 6,1 330 8 14 26 8

16 15,1 8,5 88 1050 6,1 330 8 11 33 10

0-6 2,6
30.8.2021 KUSLLL /LL4 Kus Tiuskrunni SLL4 Kok.syv 22,0 m; Nakosyv. 2,8 m;

Klo 13:06; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 15,6 1050 6,1 340 8 25 7

10 15,2 1040 6,0 320 6 11 26 8

21 15,0 8,5 88 1050 6,1 330 7 11 26 9

0-6 3,1
30.8.2021 KUSLLL /LL5 Kus Haru SELL5 Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,8 m;

Klo 14:24; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun N;

1 15,7 1040 6,0 340 7 <3 26 7

10 15,3 1050 6,1 330 7 14 25 8

17 15,1 8,5 87 1050 6,1 320 7 15 25 9

0-6 3,6
30.8.2021 KUSLLL /LL6 Kus SvartorarnaNLL6 Kok.syv 36,0 m; Nakdsyv. 2,8 m;

Klo 13:35; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imliampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 nV/s; Tuulsuun N;

1 15,9 1050 6,1 340 <5 <3 27 5

10 15,2 1050 6,1 320 5 25 7

35 135 8,2 82 1070 6,2 320 10 12 27 12

0-6 4,3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin tarkkailututkimus (KUSLLL)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol.  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % mS/m o/oo ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l
30.8.2021 KUSLLL /LL7 Kus Loukeenkari SWLL7 Kok.syv 32,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;

Klo 11:47; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 15,6 1050 6,0 330 <5 <3 25 6

10 15,1 1050 6,0 330 6 10 24 8

31 13,8 8,3 83 1070 6,2 320 11 12 25 12

0-6 3,5
30.8.2021 KUSLLL /LL8 Kus Tiuskrunni NW LL8 Kok.syv 10,0 m; Nakdésyv. 3,5 m;

Klo 11:25; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 nV/s; Tuulsuun N;

1 15,4 1050 6,0 330 5 <3 25 6

9 15,3 8,8 91 1050 6,0 330 6 10 23 8

0-8 3,5
30.8.2021 KUSLLL /LL9 Kus Porkankari SELL9 Kok.syv 25,5 m; Nékdsyv. 2,6 m;

Klo 10:31; Naytt.ottaja JaLa; Levaruns 1; Imlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 15,8 1030 6,0 350 <5 <3 24 5

10 15,4 1040 6,0 330 7 31 26 12

24,5 14,4 8,4 85 1060 6,1 330 10 16 29 12

0-6 4,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LIITE 1, sivu 2 (3)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset
Levaruns = Levarunsauden arviointi silmam (Levarunsauden arviointi simamaarais esti)
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nékosyv. = Nakdsyvyys
Imlampt = lIman [ampdtila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0—8/8)
2 = melko selkeda
1 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta
N = Pohjoinen

Lampot = Naytteen lampétila (Lampdotilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Séhk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA -tekniikka)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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LIITE 2

Pohjaeléainosuuksia (%) asemittain Loukeenkarin pohjaelaintutkimuksessa v. 2021.

laji/lryhméa/asema 2 4
% yksilotiheyksista (kpl/m?)

Liejusimpukka 52 6
Monisukasmadot (pl. liejusukajalkainen) 15 48
Harvasukasmadot 0 13
Surviaissaasken toukat 16 0
Erittain herkat lajit* 4 0
Muut 12 34
% biomassoista (g/m?)

Liejusimpukka 99 31
Monisukasmadot (pl. liejusukajalkainen) <1 1
Harvasukasmadot 0 <1
Surviaissaasken toukat <1 0
Erittéin herkat lajit* <1 0
Muut <1 68

*Erittdin herkat lajit: liejusukasjalkainen, makkaramato, valkokatka, merivalkokatka, merisiira, raakkuayridinen, vesiperhonen,
hernesimpukka, merietana, levakotilo



LIITE 3

Pohjaelainlajistoa asemittain Loukeenkarin pohjaelaintutkimuksessa v. 2021.

Laji # 1 2 3 4 5 6 7 8 9
NEMERTINEA:

Cyanophthalma obscura (Prostoma

obscurum) 10 X

PRIAPULOIDEA:

Halicryptus spinulosus 15 X X X X X
ANNELIDA, POLYCHAETA:

Hediste diversicolor (Nereis

diversicolor) 5 X X

Marenzelleria sp. 5 X X X X X X X X X
Boccardia ligerica (Polydora redeki) X X

Pygospio elegans 5 X X X X

Manayunkia aestuarina 10 X X X
ANNELIDA, OLIGOCHAETA: 1

Tubificidae X X X X X X X
ARTHROPODA; CRUSTACEA:

Ostracoda 15 X X X X X
Corophium volutator 10 X X X
Monoporeia affinis 15 X X X X

Jaera 15 X

Gammarus sp. 10 X X X X
Saduria entomon 10 X X X X X
ARTHROPODA; INSECTA:

Chironomus plumosus -t. 1 X

Chironominae 1 X X X X

Chironomus sp. 1 X

Procladius sp. 1 X X X X X
MOLLUSCA, BIVALVIA:

Limecola balthica 5 X X X X X X X X X
Mya arenaria 10 X X X X
Mytilus trossulus (M.edulis) 5 X X X X

MOLLUSCA, GASTROPODA:

Potamopyrgus antipodarum 10 X X X X X X X X
Ecrobia/Peringia 5 X X X X X X X
Theodoxus fluviatilis 15 X

Lajeja yhteensa 12 9 7 13 12 16 11 12 7

# Herkkyysarvot (Suomen ymparistokeskus 2012): 1=Erittain tolerantti, 5=Tolerantti, 10=Herkka ja 15=Erittain Herkka



Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LIITE 4 (9 sivua)

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen

Noudin, pinta-ala (m2)

0,0256

Seulakoko: 0,5 mm Sailéntdaine: Etanoli (70%)

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopaiva:

Syvyys (m):

476/Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin laitoksen tutkimukset

1
21.9.21
24

Pohjan laatu:

Savi ja hiekka. Pinta ruskea ja alla harmaata.

Seulontajdannoksessa savea, hiekkaa ja kasvijatetta.

Maarittgja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1

2

TAKSONI

N B
kpl/m2

g/m2

N B
kpl/m2

g/m2

kpl/m2 | g/m2

kpl/m2 | g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

78 ‘ 2,51

117 ‘ 15,14

78 ‘ 6,72

39 ‘ 0,87

6,31 ‘ 6,38

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

0 0,00

0 0,00

0 0,00

39 0,04

10

20

0,01 0,02

Marenzelleria

938 0,29

430 0,72

938 | 0,29

977 0,69

820

261

0,50 | 0,24

Laonome xeprovala

OLIGOCHAETA

Tubificidae

664 1,71

508 2,27

234 0,62

0 0,00

3562

294

1,15 1,03

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

39 0,01

39 0,01

17 0,03

39 0,01

59

39

0,01 = 0,01

Saduria entomon

0,00

0 0,00

0 0,00

39 56,81

10

20

14,20 28,41

Monoporeia affinis

0,00

39 0,14

0 0,00

0 0,00

10

20

0,03 | 0,07

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

Procladius

39 0,05

39 0,03

78 0,08

39 0,03

49

20

0,05 | 0,02

MOLLUSCA

BIVALVIA

Limecola balthica

859 106,83

1133 | 192,54

938 | 153,94

898 | 130,64

957

121

145,99 36,51

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

0 0,00

156 | 11,79

39 5,34

0 0,00

49

74

4,28 | 5,60

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

156 0,85

313 1,57

195 1,01

273 0,89

234

71

1,08 | 0,34

Ecrobia/Peringia

234 0,74

156 0,42

156 0,39

39 0,19

146

81

043 | 0,23

YHTEENSA

3008 | 112,98

2930 | 224,63

2773 | 168,41

2383 | 190,15

2773

278

174,05 46,83
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POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen Seulakoko: 0,6 mm Sailontaaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2)

0,0256

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopaiva:

Syvyys (m):

476/Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin laitoksen tutkimukset
2

21.9.21

38

Pohjan laatu:

Savi ja hiekka. Pinta ruskea ja alla harmaata.

Seulontajdannoksessa savea, hiekkaa ja kasvijatetta.

Maéarittgja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1 2 3 4

TAKSONI

N B N B N B N
kpl/m2 | g/m2 | kpl/m2| g/m2 |kpl/m2 | g/m2 |kpl/m2

g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

Marenzelleria

78 0,17 156 0,25 195 0,34 0

0,00

107

87

0,19

0,14

Laonome xeprovala

OLIGOCHAETA

Tubificidae

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

0 0,00 0 0,00 0 0,00 117

0,03

29

59

0,01

0,01

Saduria entomon

Gammarus

0 0,00 0 0,00 78 0,03 0

0,00

20

39

0,01

0,02

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironomus

17 0,27 156 0,06 156 0,18 0

0,00

107

74

0,13

0,12

Chironominae

0 0,00 0 0,00 39 0,04 0

0,00

10

20

0,01

0,02

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Limecola balthica

78 53,99 | 586 208,05| 547 | 151,09 273

61,14

371

240

118,57

74,24

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

0 0,00 39 0,07 0 0,00 0

0,00

10

20

0,02

0,04

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

0 0,00 117 0,78 39 0,04 0

0,00

39

55

0,21

0,38

Ecrobia/Peringia

0 0,00 78 0,48 0 0,00 0

0,00

20

39

0,12

0,24

YHTEENSA

273 | 54,43 | 1133 | 209,70| 1055 151,71 391

61,16

713

444

119,25

74,86




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen

Noudin, pinta-ala (m2)

0,0256

Seulakoko: 0,5 mm Sailéntaaine: Etanoli (70%)

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopaiva:

Syvyys (m):

476/lannenpuolen Lohen Loukeenkarin laitoksen tutkimukset

3
21.9.21
36

Pohjan laatu:

Savi ja hiekka. Pinta ruskea ja alla harmaata.

Seulontajdannoksessa savea, hiekkaa ja kasvijaetta.

Maéarittgja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1

2

TAKSONI

N
kpl/m2

g/m2

N
kpl/m2

g/m2

kpl/m2

g/m2

kpl/m2

g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

Marenzelleria

0,00

39

0,01

273

0,09

0,00

78

132

0,02

0,04

Laonome xeprovala

OLIGOCHAETA

Tubificidae

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

0,00

0,00

39

0,01

0,00

10

20

0,00

0,00

Saduria entomon

39

9,26

0,00

0,00

0,00

10

20

2,31

4,63

Monoporeia affinis

0,00

39

0,07

0,00

0,00

10

20

0,02

0,04

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

0,00

195

0,07

195

0,06

39

0,01

107

103

0,04

0,04

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

0,00

39

0,02

39

0,01

0,00

20

23

0,01

0,01

MOLLUSCA

BIVALVIA

Limecola balthica

39

13,77

234

36,41

195

46,80

39

0,18

127

103

24,29

21,18

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

Ecrobia/Peringia

YHTEENSA

78

23,03

547

36,59

742

46,96

78

0,19

361

337

26,69

20,20




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen

Noudin, pinta-ala (m2)

0,0256

Seulakoko: 0,5 mm Sailéntaaine: Etanoli (70%)

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopaiva:

Syvyys (m):

476/Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin tutkimukset

4
22.9.21
17

Pohjan laatu:

Harmaa soransekainen savi ja hiekka. Nostot vuosivat.

Seulontajdannoksessa soraa, hiekkaa ja kasvijatetta.

Maéarittgja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1

2

TAKSONI

N
kpl/m2

g/m2

N
kpl/m2

g/m2

kpl/m2

g/m2

kpl/m2

g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

39

0,05

0,00

0,00

39

0,01

20

23

0,01

0,02

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

39

0,01

78

0,02

39

0,01

0,00

39

32

0,01

0,01

Pygospio elegans

859

0,55

39

0,03

781

0,63

78

0,07

439

441

0,32

0,32

Marenzelleria

742

0,20

313

0,07

1797

0,54

156

0,07

752

739

0,22

0,22

Manayunkia aestuarina

0,00

0,00

0,00

39

0,00

10

20

0,00

0,00

OLIGOCHAETA

Tubificidae

352

0,21

273

0,18

625

0,41

78

0,09

332

227

0,22

0,13

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

Saduria entomon

0,00

39

1,22

0,00

0,00

10

20

0,31

0,61

Gammarus

0,00

0,00

0,00

78

0,08

20

39

0,02

0,04

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Limecola balthica

195

35,61

39

28,68

352

51,32

78

0,52

166

140

29,04

21,24

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

0,00

39

1,77

117

8,63

39

1,54

49

49

2,98

3,84

Mytilus trossulus

0,00

781

52,42

352

26,33

1523

164,61

664

656

60,84

72,41

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

17

0,44

39

0,29

78

0,21

39

0,34

68

37

0,32

0,10

Ecrobia/Peringia

78

0,17

0,00

78

0,18

156

0,54

78

64

0,22

0,23

YHTEENSA

2422

37,24

1641

84,68

4219

88,26

2305

167,87

2646

1103

94,51

54,15




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen

Noudin, pinta-ala (m2)

0,0256

Seulakoko: 0,5 mm Sailéntaaine: Etanoli (70%)

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopaiva:

Syvyys (m):

476/Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin tutkimukset

5
21.9.21
33

Pohjan laatu:

Soransekainen savi ja hiekka. Pinta ruskea ja alla harmaata.

Seulontajdannoksessa savea, soraa, hiekkaa ja kasvijatetta.

Maéarittgja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1

2

TAKSONI

N B
kpl/m2

g/m2

N B
kpl/m2

g/m2

kpl/m2 | g/m2

kpl/m2 | g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

39 ‘ 8,42

156 ‘ 11,84

39 ‘ 0,01

39 ‘ 1,41

5,42 ‘ 5,64

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Pygospio elegans

Marenzelleria

1055 = 2,32

2305 | 4,41

859 1,77

1055 | 1,05

1318

664

2,39 1,45

Laonome xeprovala

Manayunkia aestuarina

0 0,00

39 0,00

0 0,00

0 0,00

10

20

0,00 | 0,00

OLIGOCHAETA

Tubificidae

0 0,00

469 0,20

0 0,00

352 0,14

205

242

0,08 | 0,10

Naididae

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

Saduria entomon

39 12,85

0 0,00

0 0,00

0 0,00

10

20

3,21 6,42

Monoporeia affinis

0 0,00

39 0,46

39 0,24

39 0,31

29

20

0,25 0,19

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

0 0,00

78 0,11

273 0,60

0 0,00

88

129

0,18 0,29

Chironominae

78 0,09

0 0,00

0 0,00

39 0,01

29

37

0,03 | 0,04

Tanypodinae

Procladius

0 0,00

0 0,00

0 0,00

39 0,04

10

20

0,01 0,02

MOLLUSCA

BIVALVIA

Limecola balthica

1016 | 19,73

938 | 354,60

1289 | 114,86

1367 | 217,14

1152

208

176,58 | 143,47

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

0 0,00

39 0,19

78 0,41

0 0,00

29

37

0,15 0,20

Ecrobia/Peringia

39 0,33

234 1,08

78 0,39

117 1,41

117

84

0,80 | 0,53

YHTEENSA

2266 | 43,74

4297 372,89

2656 | 118,27

3047 | 221,52

3066

880

189,10 | 142,57




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen

Seulakoko: 0,5 mm Sailéntaaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2) 0,0256
Projektinro/Tutkimus: 476/LannenpuolenLohen Loukeenkarin tutkimukset
Havaintopaikka: 6
Naytteenottopaiva: 22.9.21
Syvyys (m): 20
Pohjan laatu: Harmaa/ruskea soransekainen savi ja hiekka. Nostot vuosivat.

Seulontajdannoksessa soraa, hiekkaa ja kasvijatetta.
Maarittaja: Annette Lindell-Jokinen
NOSTO 1 2 3 4
TAKSONI N B N B N B N B N N B B

kpl/m2 | g/m2 |kpl/m2| g/m2 |kpl/m2| g/m2 |kpl/m2| g/m2 X s.d. X s.d.

PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA
NEMATODA
PRIAPULA
Halicryptus spinulosus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
NEMERTEA
Cyanophthalma obscura 0 0,00 39 ‘ 0,29 0 ‘ 0,00 0 ‘ 0,00 10 ‘ 20 0,07 ‘ 0,14
ANNELIDA
POLYCHAETA
Hediste diversicolor 117 2,50 78 0,02 39 0,09 39 0,25 68 37 0,71 1,20
Boccardiella ligerica 78 0,08 117 0,05 39 0,01 117 0,04 88 37 0,04 0,03
Pygospio elegans 39 0,02 117 0,05 117 0,06 156 0,05 107 49 0,04 0,02
Marenzelleria 156 0,15 234 0,13 195 0,05 195 0,09 195 32 0,10 | 0,05
OLIGOCHAETA
Tubificidae 703 0,59 547 0,27 977 0,65 391 0,23 654 250 0,44 | 0,22
ARTHROPODA
CRUSTACEA
OSTRACODA
Saduria entomon
Jaera 0 0,00 39 0,01 117 0,02 0 0,00 39 55 0,01 0,01
Gammarus 39 0,07 39 0,14 39 0,15 78 0,15 49 20 0,13 | 0,04
Monoporeia affinis
Corophium volutator 2578 0,90 | 1445 | 0,46 | 1016 0,24 742 0,24 | 1445 | 809 0,46 | 0,31
Neomysis integer
INSECTA
Chironomus plumosus -t.
Chironominae
Tanypodinae
Procladius 39 0,05 0 0,00 0 0,00 0 0,00 10 20 0,01 0,02
MOLLUSCA
BIVALVIA
Limecola balthica 430 | 128,52 78 39,21 | 234 | 33,43 | 234 | 47,49 | 244 144 | 62,17 | 44,61
Cerastoderma glaucum
Mya arenaria 0 0,00 0 0,00 39 0,14 0 0,00 10 20 0,03 = 0,07
Mytilus trossulus 1680 | 204,05| 2773 | 213,48 | 3477 200,00 1875 @ 91,98 | 2451 | 833 | 177,38 57,21
Theodoxus fluviatilis 0 0,00 39 0,73 39 0,71 0 0,00 20 23 0,36 @ 042
GASTROPODA
Potamopyrgus antipodarum 0 0,00 78 0,18 0 0,00 39 0,06 29 37 0,06 0,08
Ecrobia/Peringia 78 0,34 39 0,11 78 0,43 78 0,36 68 20 0,31 0,14
YHTEENSA 5938 | 337,26 5664 @ 255,13 | 6406 235,97 3945 140,93 | 5488 | 1073 | 242,32 80,62




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen

Noudin, pinta-ala (m2)

0,0256

Seulakoko: 0,5 mm Sailéntaaine: Etanoli (70%)

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopaiva:

Syvyys (m):

476/Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin laitoksen tutkimukset

7
21.9.21
27

Pohjan laatu:

Hiekka, pinta ruskea ja alla harmaata. Nayte 4 haisi rikkivedylle ja poikkesi muista.

Seulontajdannoksessa hiekkaa ja kasvijatetta.Nayte 4:erittdin paljon kasvijatetta,vahan hiekkaa.

Maéarittgja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1

2

TAKSONI

N B
kpl/m2

g/m2

N B
kpl/m2

g/m2

kpl/m2 | g/m2

kpl/m2

g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

39 ‘ 0,66

39 ‘ 0,01

39 ‘ 2,67

1,12 ‘ 1,13

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

0 0,00

78 0,03

0 0,00

0,00

20

39

0,01 0,01

Marenzelleria

1953 | 0,69

898 | 0,34

1875 | 1,94

547

0,67

1318

703

0,91 | 0,70

Laonome xeprovala

OLIGOCHAETA

Tubificidae

508 0,24

625 0,30

820 0,23

195

0,07

537

262

0,21 0,10

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

39 0,01

117 | 0,03

195 0,05

39

0,01

98

75

0,02 | 0,02

Saduria entomon

Monoporeia affinis

0 0,00

78 0,60

195 1,28

78

0,47

88

81

0,59 | 0,53

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

39 0,02

0 0,00

0 0,00

0,00

10

20

0,00 | 0,01

Tanypodinae

Procladius

17 0,09

39 0,05

39 0,07

0,00

49

49

0,05 | 0,04

MOLLUSCA

BIVALVIA

Limecola balthica

664 | 17,09

664 | 32,04

1055 | 32,01

938

215,91

830

198

74,26 | 94,69

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

39 0,01

156 0,77

0 0,00

39

0,11

59

68

0,22 | 037

Ecrobia/Peringia

39 0,03

39 0,05

0 0,00

0,00

20

23

0,02 | 0,02

YHTEENSA

3438 | 18,84

2734 | 34,22

4219 = 38,25

1914

218,38

3076

984

77,42 | 94,34




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen

Noudin, pinta-ala (m2)

0,0256

Seulakoko: 0,5 mm Sailéntaaine: Etanoli (70%)

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopaiva:

Syvyys (m):

476/Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin laitoksen tutkimukset

8
21.9.21
33

Pohjan laatu:

Hiekka, pinta ruskea.

Seulontajaannoksessa hiekkaa ja rauta-mangaanisaostumia.

Maéarittgja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1

2

TAKSONI

N
kpl/m2

g/m2

N B
kpl/m2

g/m2

kpl/m2| g/m2

kpl/m2| g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

0

‘ 0,00

117 ‘ 13,50

0 ‘ 0,00

0 ‘ 0,00

3,38 ‘ 6,75

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

Marenzelleria

313

586 0,11

430 0,09

273 0,05

400

140

0,09 | 0,03

Laonome xeprovala

Manayunkia aestuarina

39

0,00

0 0,00

0 0,00

0 0,00

10

20

0,00 | 0,00

OLIGOCHAETA

Tubificidae

39

0,02

352 0,20

156 0,08

273 0,21

205

137

0,13 | 0,09

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

0,00

78 0,01

0 0,00

39 0,01

29

37

0,00 = 0,01

Saduria entomon

0,00

0 0,00

39 7,85

0,00

10

20

1,96 | 3,93

Gammarus

0,00

39 0,22

0 0,00

0,00

10

20

0,06 0,11

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

0,00

39 0,01

39 0,01

0 0,00

20

23

0,01 0,01

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Limecola balthica

313

32,84

664 | 36,36

117 0,17

39 0,01

283

279

17,35 | 19,97

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

39

0,07

0 0,00

0 0,00

0 0,00

10

20

0,02 | 0,04

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

0,00

39 0,02

0 0,00

0 0,00

10

20

0,00 | 0,01

Ecrobia/Peringia

0,00

39 0,02

0 0,00

0 0,00

10

20

0,00 | 0,01

YHTEENSA

742

33,04

1953 | 50,45

781 8,20

625 | 0,29

1025

622

23,00 | 23,02




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen

Noudin, pinta-ala (m2)

0,0256

Seulakoko: 0,5 mm Sailéntaaine: Etanoli (70%)

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopaiva:

Syvyys (m):

476Lannenpuolen Lohen Loukeenkarin tutkimukset

9
22.9.21
33

Pohjan laatu:

Harmaal/ruskea savi, soransekainen savi ja hiekka. Nostot vuosivat.

Seulontajdannoksessa savea, soraa ja hiekkaa.

Maéarittgja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1

2

TAKSONI

N B
kpl/m2

g/m2

N B
kpl/m2

g/m2

kpl/m2 | g/m2

kpl/m2 | g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

39 ‘ 0,89

0 ‘ 0,00

0 ‘ 0,00

117 ‘ 18,13

4,75 ‘ 8,92

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

Marenzelleria

781 0,68

1133 | 0,93

352 0,38

1016 | 0,68

820

345

067 | 0,23

Laonome xeprovala

OLIGOCHAETA

Tubificidae

703 0,98

742 1,37

547 1,34

625 1,43

654

87

1,28 | 0,20

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

Procladius

39 0,05

39 0,03

78 0,05

39 0,11

49

20

0,06 | 0,03

MOLLUSCA

BIVALVIA

Limecola balthica

547 | 83,08

859 | 140,02

820 | 171,49

664 | 117,43

723

144

128,00 37,26

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

0 0,00

0 0,00

39 16,65

78 32,09

29

37

12,19 | 15,42

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

0 0,00

0 0,00

39 0,02

156 0,92

49

74

0,24 | 0,46

Ecrobia/Peringia

YHTEENSA

2109 | 85,70

2773 | 142,35

1875 | 189,93

2695 | 170,78

2363

440

147,19 45,42




LITE 5 (3 sivua)

Loukeenkarin pohjan laadun tutkimus 2021
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